Solicitud Convocatoria Premio a las Experiencias en Innovacion Docente (I Edicion)

El PROYECTO: “RETOS PARA LA SOSTENIBILIDAD. LOS ESTUDIANTES DE PRIMERO TIENEN ALGO QUE
CONTARTE. (PIIDUZ_16_348)"

Se presenta al

PREMIO A LAS EXPERIENCIAS EN INNOVACION DOCENTE 12 EDICION. Convocado por el Consejo Social
de la Universidad de Zaragoza y el Departamento de Innovacidn, investigaciéon y Universidad del
Gobierno de Aragén.

Ambito de aplicacién

Este proyecto se ha ideado y aplicado durante el curso 2016-2017 en la asignatura Ingenieria del Medio
Ambiente (Obligatoria de 6 ECTS en todos los Grados en ingenieria de la rama industrial) de los Grados
en Ingenieria Mecénica y Eléctrica. En ambos grados dicha asignatura se imparte en el 22 semestre (1%

curso). En el presente curso, dado el éxito de la experiencia se vuelve a repetir en el mismo @mbito,
pero con la idea de preparar novedades y ampliar su aplicacion a otras titulaciones para el afio que
viene.

Los resultados obtenidos el curso pasado y lo que se esta viendo en el presente, demuestran que es una
experiencia con gran proyeccion de futuro y ampliable a todo tipo de ambitos. Concretamente se esta
pensando en plantear el trabajo en equipo de forma integrada con asignaturas de otras titulaciones que
puedan aportar o enriquecer la presente experiencia aportando elementos complementarios tales como
un mayor impacto de comunicacién y participacion. Se estd planificando también ampliar la
participacion de la sociedad a través de instituciones relacionadas con la educacion ambiental y la
sostenibilidad (red EAREA de la DGA y Agenda 21 Ayto. Zaragoza), las cuales han mostrado ya interés en
la experiencia.

Equipo del Proyecto:

Coordinadora: M2 Benita Murillo Esteban. TU, Area TMA, Dpto. IQTMA. EINA
Judith Sarasa Alonso. TU, Area TMA, Dpto. IQTMA. EINA

Alicia Callejas Bermejo. CD, Area TMA, Dpto. IQTMA. EINA

Javier Abrego Garrués. CDi, Area TMA, Dpto. IQTMA. EINA

Rosa Mosteo Abad. TU, Area TMA, Dpto. IQTMA. EINA

Rosa Pilar Matute Najarro. TU, Area TMA, Dpto. IQTMA. EINA

Descripcion de la experiencia y objetivos

Se trata de una experiencia original, creativa, participativa, de trabajo en equipo para estudiantes de
primer curso de la asignatura Ingenieria del Medio Ambiente tal como se indica en el apartado anterior.

El compromiso con la sostenibilidad de la Universidad de Zaragoza, y de la EINA en particular, debe ser
materializado en actuaciones. Esta tiene una responsabilidad ineludible, ya que estd formando a los/las
profesionales cuyas decisiones seran clave para alcanzar la sostenibilidad, y ademas debe ser ejemplo de
ello. Esta actividad constituye un buen punto de partida en el marco de las actividades planeadas y en
curso.

Si la contribucidon a la sostenibilidad de este proyecto es un motivo de gran peso para idearlo,
igualmente importante para el equipo docente ha sido implicar a estudiantes de primero, que, en el
caso particular de los estudios de ingenieria, constituyen un colectivo muy vulnerable al abandono y la
desmotivacién. Entre las muchas causas que se barajan, una de ellas es la falta de implicacion que el
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estudiante de primero siente en el nuevo contexto en que se encuentra, asi como la pobre percepcion
gue muchos de los/las estudiantes de primero tienen acerca de la utilidad de lo que estan aprendiendo
para su futuro profesional y para la sociedad en general. En particular, es de gran relevancia que
adquieran conciencia de la importancia que como ciudadanos/as, estudiantes y futuros/as profesionales
que va a tener para ellos y ellas la formacién y aprendizaje y competencias obtenidos al superar esta
asignatura. Como futuros/as profesionales que van a serlo de sectores de actividad muy implicados en la
problematica ambiental y en el desarrollo sostenible, es preciso que adquieran una formacién adecuada
que esté acompafiada necesariamente de sensibilidad y actitud proactiva hacia la proteccion ambiental.
Una de las mejores maneras de que un/a estudiante consiga lo anterior es asumiendo el reto de ensefiar
0 transmitir eso mismo a otras personas.

Asi pues este proyecto mejora la motivacién por aprender en los/las estudiantes de primero de los
grados en ingenieria mecanica y eléctrica, haciéndoles ver lo que ellos, concretamente desde la
asignatura “Ingenieria del Medio Ambiente”, podian aportar a otros, a la sociedad en general. Se
potencia también su sensibilidad y contribucién a la sostenibilidad ambiental. Los/las estudiantes de
primero han aprendido ensefiando a otros, concretamente transmitiéndoles sus conocimientos acerca
de la problematica ambiental que genera la sociedad e industria, a través de la realizacién por equipos

de carteles donde se han planteado retos, preguntas y mensajes relacionados con la ingenieria del
medio ambiente y la sostenibilidad. Estos retos han ido dirigidos a todo el colectivo universitario de la
EINA: PDI, PAS y estudiantes. Ademas se han enfrentado al anlisis critico de la informaciéon que se

publica en relacion al tema, entrenandose con la guia y seguimiento del profesorado, en la valoracién y
discriminacion de la credibilidad de las diferentes fuentes de informacién, lo que en el caso de temas
ambientales es algo especialmente sensible a la manipulacién en busca del sensacionalismo.

La difusion de esta actividad mediante distintos medios, junto con el uso de herramientas TIC, ha
conseguido la participacidén de todos los colectivos anteriormente indicados. Mediante su trabajo los
estudiantes han obtenido a su vez informacién acerca de la percepcién y formacion que en relacién a la

problematica ambiental tienen los distintos colectivos, contribuyendo asi al compromiso de
sostenibilidad de la Universidad de Zaragoza.

Los objetivos perseguidos por el proyecto se indican a continuacidn y se enmarcan en el objetivo dltimo
que no puede ser otro que la mejora del aprendizaje de la asignatura, ¢de qué modo?:

v" Implicando a los estudiantes de primero en la vida de centro mediante el desarrollo de una
actividad académica dirigida a ensefiar y motivar a otros en la formacién y sensibilizacién
ambiental.

v Mejorando la motivacién del estudiante hacia el esfuerzo por avanzar en sus estudios al
encontrar/descubrir su aportacién a la sostenibilidad como actual estudiante y futuro
profesional de la ingenieria.

v" Proponiendo retos de conocimiento y sensibilidad ambiental al resto de la comunidad
universitaria (concretamente de la EINA) y asi contribuyendo a la formacién ambiental de dichos
colectivos.

v" Recabando informacién acerca del grado de formacion/sensibilidad ambiental en la comunidad
de la EINA, por colectivos y titulaciones.

v" Fomentando las competencias transversales para: el trabajo en equipo, pensamiento critico,
espiritu creativo y para la comunicacion.
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v Fomentando y familiarizdndose con el uso de nuevas herramientas, de uso cada vez mas
extendido, tales como Google Forms y creacion de cédigos QR, y manejando las redes sociales
para la difusion de informacidn.

Detalles de la metodologia

El equipo del proyecto esté integrado por la Coordinadora del Area de Tecnologias del Medio Ambiente
y el profesorado que imparte la asignatura ‘Ingenieria del Medio Ambiente” en los Grados de Ingenieria
Mecanica e Ingenieria Eléctrica de la E.I.N.A. Esta asignatura se imparte en el segundo semestre del
primer curso de dichas titulaciones y los estudiantes participantes en el proyecto son por tanto todos
aquellos que lo deseen y estén matriculados en la asignatura.

En la presentacion de la asignatura, llevada a cabo el primer dia de clase, se expone este proyecto y se
propone a los/las estudiantes la realizacion un trabajo en equipo formado por dos-tres personas. El
trabajo es de caracter voluntario y consiste en la elaboracién de un cartel/pdster divulgativo sobre
temas ambientales relacionados con la Ingenieria del Medio Ambiente.

Durante la primera semana de curso se elabora una lista de todos los/as alumnos/as interesados en
participar para asi proceder la organizacién de los grupos. Una vez concluido este plazo, el equipo de
docentes se retne y planifica las entregas de los carteles, distribuyendo a todos los equipos apuntados
entre esas 6 entregas. A todos los grupos implicados en el proyecto se les convoca a una reunion
explicativa por parte de la coordinadora del proyecto en la que se les informa sobre la metodologia de
evaluacion utilizada (uso de una ribrica elaborada por el equipo de profesores en la que se valoran
distintos aspectos relacionados con las competencias a trabajar). La aplicacion de dicha ribrica conduce
a una puntuacién de 0 a 50 puntos que seg(n tramos proporciona al estudiante una bonificacion a la
nota final de la asignatura del 0 al 0,5.

El total de estudiantes interesados en la realizacion del trabajo durante el curso 2016/2017 fue bastante
numeroso (estos datos se muestran mas adelante en la presente solicitud).

El trabajo estd tutorizado por el equipo docente del presente proyecto de innovacion docente.

Caracteristicas del cartel

El cartel divulgativo tiene que seguir un formato general (fichero .ppt) proporcionado con el equipo
docente. Dicho cartel debe contener una serie de elementos:

a) Una noticia o informacién ambiental, basada en fuentes fiables, analizada y elaborada por los
estudiantes. En este sentido la ayuda del profesorado fue fundamental.

b) Un reto de comportamiento dirigido al publico.

c) Un reto consistente en una pregunta de teméatica ambiental pero relacionada con el temario de la
asignatura correspondiente a la entrega. Esta pregunta debia estar correctamente planteada, con
posibles multiples respuestas. El objetivo de esta pregunta es hacer pensar al publico (no orientar la
respuesta asi no la aciertan por descarte) y mostrarles en la siguiente entrega (esto solo se hace con
el cartel ganador en cada caso) la respuesta correcta (que no pocas sorpresas ha generado).

d) Otro tipo de imagenes, mensajes ambientales.

Elaboracidn de los carteles por parte de los estudiantes

Los estudiantes de cada grupo elaboran sus carteles orientados a comunicar lo aprendido en la
asignatura sobre temas ambientales a toda la comunidad universitarias de la E..LN.A. Los carteles son
participativos mediante la elaboracion de preguntas, exposicion de fotos, casos reales, etc., con la ayuda
de herramientas informaticas, y deben estar relacionados con los temas de la asignatura que
correspondan al periodo de entrega asignado (todo esto se les indicé en las reuniones y se colgo en la
plataforma Moodle). Se potencia que todo aquel que quiera participar leyendo y contestando dichos
retos (estudiantes de la E.I.N.A., profesorado, investigadores y P.A.S., y otros) puedan hacerlo.
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Se les orientd previamente a la elaboracion del cartel, aunque hay que reconocer que algunos equipos
no acudieron a tutorias. Una vez valorados todos los carteles, se cité uno por uno a todos los equipos
para explicarles los fallos cometidos y asi poder mejorar el cartel.

Evaluacion vy difusién de los trabajos

El profesorado implicado selecciona en reunién y mediante aplicacién de una rabrica el mejor cartel de
todos los elaborados hasta la fecha propuesta, y buscando el maximo consenso. La ribrica utilizada para
llevar a cabo la evaluacion valoraba los siguientes 4 puntos:

1. CONTENIDO DEL CARTEL. Este aspecto se valoraba teniendo en cuenta si el cartel contenia todos los elementos
requeridos: noticia o informacién ambiental, reto y pregunta y resto de informacion adicional...

2. CALIDAD GRAFICA Y ORIGINALIDAD DEL CARTEL. Este punto hacia referencia a aspectos tales como la buena
distribucién de imdgenes y texto, que las ilustraciones concordasen con el tema del cartel, uso de colores,
fondo, fuentes....

3. PREGUNTA Y RESPUESTAS (este apartado pondera el doble). Aqui se valoraba que la pregunta estuviese
formulada adecuadamente y las diferentes alternativas estuvieran bien planteadas, que estuviera relacionada
con el temario propuesto y que la respuesta aportada fuera correcta e inequivoca.

4. NOTICIA Y FUENTES DE INFORMACION. En este punto se prestaba atencidn a que la noticia o informacién fuera
interesante cientifica, técnica y ambientalmente, que la misma hubiera sido bien interpretada y elaborada por
los estudiantes y que las fuentes de informacién utilizadas fueran de calidad y fiables.

La evaluacion de cada uno de los 4 aspectos que componen la ribrica se establecié de acuerdo a la
siguiente escala de valores: EXCELENTE (9 a 10 puntos); BIEN (6 a 8 puntos); REGULAR (3 a5 puntos) y
POBRE (1 a 2 puntos). Segun la puntuacién obtenida con la ribrica, se asigné la bonificacién académica
correspondiente a sumar a la nota final de la asignatura siempre y cuando se cumpliesen los minimos
para promediar establecidos en la Guia Docente de la asignatura: 41 a 50 = 0.5 puntos, de 31 a 40 =0.4
puntos, de 21 a 30 = 0.3 puntos, de 11 a 20 = 0,2. Por debajo de 11 puntos no se otorgaba bonificacidn.

Los carteles tanto los ganadores como los no ganadores, antes de su publicacién deben ser mejorados,
ya que el aprendizaje continia mas alld de la elaboracién del cartel mediante la revisién del trabajo
realizado. Para ello se reunian los estudiantes y el profesor y éste les indicaba los cambios a realizar.

El cartel ganador debe elaborar un cuestionario Google Forms (con ayuda del profesorado) que incluya
la pregunta planteada, y ademds una pregunta de opinién ambiental (no técnica). Posteriormente a ello
el estudiante debe generar el enlace al cuestionario y un cddigo QR para plasmarlo en el cartel y que
mediante lectura con la app del movil el pablico pueda contestarlo. Se imprimen copias en DINA 1y se
exponen en los tablones de anuncios de los tres edificios de la E.l.N.A. Aquellos carteles no
seleccionados para su exposicion en el tablén de anuncios, se imprimen en DINA3 y se colocan en las
aulas y pasillos del edificio Torres Quevedo donde se imparte la asignatura. Por su parte, el profesorado
se encarga junto con los estudiantes y con el apoyo del personal de la EINA, de difundir y fomentar la
participacion de los colectivos de la EINA, (PDI, PAS, Estudiantes y otros) en esta iniciativa mediante
envio de mensajes a través del Moodle, y redes sociales de la EINA. Para fomentar dicha participacion
se indicaba en los Retos que la cumplimentacién del cuestionario de todos ellos (de los 6 carteles
ganadores) les permitiria obtener un obsequio, que fue financiado por el Dpto. de IQTMA y consistente
en una memoria USB.

Evaluacion de la experiencia. Contribucién real de esta experiencia en la mejora de la docenciay en la
labor de tutoria. Resultados cuantitativos y cualitativos

Resultados cuantitativos y cualitativos
En los siguientes apartados se describen los resultados del proyecto:

1.- TRABAJO REALIZADO POR LOS ESTUDIANTES



Solicitud Convocatoria Premio a las Experiencias en Innovacién Docente (I Edicion)

Los alumnos de cada grupo elaboraron sus carteles tal y como se ha descrito anteriormente.

A continuacién se exponen los 6 carteles ganadores.

EL CHERNOBIL ESPANOL

Reto n® 1: De las siguientes acciones, ;cuales crees que son

ilegales? / “"\’,
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Figura 1.- Cartel Ganador de la 12 entrega.
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Figura 3.- Cartel Ganador de la 32 entrega.

“RETOS PARA LA SOSTENIBILIDAD. LOS
\ ESTUDIANTES DE PRIMERO
TIENEN ALGO QUE CONTARTE"

Reto n"2: 2En cudl o cudles de las siguientes
‘opc:.nei se utiliza el carbén activo 2
la}En una desengrasadera
& |bjEn el filiro de jarra de tu casa
l<jEn uno EDAR urbona
d)En el proceto de adsorcién de una ETAP

SIRECICLAS

Figura 2.- Cartel Ganador de la 22 entrega.

“RETOS PARA LA SOTENIBILIDAD. LOS ESTUDIANTES DE PRIMERO
TIENEN ALGO QUE CONTARTE"

RETO DE SOSTENIBILIDAD N° 4:

¢Cudl es la calidad del aire en Zaragoza?

Reto n° 4: ;Qué efecto produce el NO, en la
atmésfera?
. a) Contribuye a la destruccion de la capa de ozono
' bjFavorece la formacion de smog foloquimico
* c) Puede ser causante de lluvia aada
= d) By C son corectas =

e)Nolose 2
iiiAnimate y \
participalll  [E]

Figura 4.- Cartel Ganador de la 42 entrega.
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“RETOS PARA LA SOSTENIBILIDAD. LOS ESTUDIANTES DE PRIMERO “RETOS PARA LA SOSTENIBILIDAD. LOS ESTUDIANTES DE PRIMERO
TIENEN ALGO QUE CONTARTE” TIENEN ALGO QUE CONTARTE”

EXPERIENCIA DE INNOVACION DOCENTE (FROUZ_16_348)

RETO DE SOSTENIBILIDAD N°5: BETQ RE SOSTENIRILIRAR N° §:

EL BASURERO MAS ALTO DEL MUNDO @ San Pepe. el patron dela “basura® =

O hpustamierts de Zaragons ha arseetada o
€3tabs e kaiedad, com prandes cavadades de By, o4 ¢

§ {D6nde estd la basura?
Que yo la vea
iDénde estdl

Figura 5.- Cartel Ganador de la 52 entrega. Figura 6.- Cartel Ganador de la 62 entrega.

Ademas de los elementos que se visualizan en el cartel, el equipo ganador del RETO de cada entrega
elaboré un cuestionario con la aplicacién Google Forms y coédigo QR, que incluia las siguientes
cuestiones:

a)

b)

c)

Una serie de preguntas iniciales para determinar el colectivo al que pertenecian los que respondian
(PDI, PAS, estudiante, otros). Si eran estudiantes: titulacién y curso, si eran profesores:
departamento y drea. El cuestionario estaba estructurado adecuadamente para poder discernir las
respuestas sobre las preguntas planteadas en cada Reto (la de percepcidn/opinion, y la técnica)
segun el colectivo y asi poder proceder al anélisis de las respuestas.

Pregunta de opinion/percepcién/conciencia ambiental. En los 6 Retos ganadores se han planteado
respectivamente las siguientes preguntas:

RETO 1: Valora de 0 a 10 tu grado de preocupacion por el deterioro ambiental.

RETO 2: Valora de 0 a 10 lo que puedes/podrds hacer en tu ejercicio profesional para la proteccion ambiental.
RETO 3: Indica qué titulad@s en su futuro profesional tendrdn mds responsabilidad con la proteccién
ambiental.

RETO 4: Valora de 0 a 10 la dedicacion de nuestra universidad (UZ) a la proteccién del medio ambiente.

RETO 5: Valora de 0 a 10 la dedicacidn de nuestra clase politica a la proteccién del medio ambiente.

RETO 6: (Quiénes crees que se preocupan mds por reciclar?: nifios, adolescentes, jévenes, adultos, ancianos.

Pregunta técnica sobre temas ambientales relacionados con los contenidos de la asignatura con
multiple respuesta. Estas preguntas aparecian visibles en el cartel, y debian de estar relacionadas
con los contenidos de la asignatura asignados a cada entrega. Se hizo la siguiente distribucién:

RETO 1: Bloque 1. Introduccion al medio ambiente y a la problemdtica ambiental. Blogue 2. Contaminacion de
las aguas (El ciclo del agua. Contaminantes. Operaciones fisicas de tratamiento de aguas).
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RETO 2: Bloque 2. Contaminacidn de las aguas (Procesos bioldgicos. Procesos quimicos. Instalaciones de
tratamiento).

RETO 3: Bloque 3. Contaminacion atmosférica (La atmdsfera y contaminacién. Contaminantes primarios.
Medida de contaminantes).

RETO 4: Bloque 3. Contaminacién atmosférica (Contaminantes secundarios. Eliminacién de particulas/gases).
RETO 5: Bloque 4. Contaminacion por residuos. (Introduccion. Gestién integral de residuos).

RETO 6: Bloque 4. Contaminacién por residuos. (Reciclado. Procesos bioldgicos. Procesos térmicos. Vertederos).

Los carteles de cada entrega no seleccionados como ganadores, no tenian que hacer el cuestionario
completo que se ha descrito anteriormente, pero si debian preparar un cuestionario con la
pregunta/reto técnica que mostraban en su cartel, y asignarle un enlace y codigo QR para que el publico
pudiese acceder al cuestionario para responderlo. Varias copias de estos carteles fueron impresos en
DINA3 y colocados en el pasillo donde estan las aulas de los estudiantes de primero de todas las
ingenierias. A modo de ejemplo, a continuacidon se muestran dos carteles no ganadores que obtuvieron
buena puntuacion:

“RETOS PARA LA SOSTENIBILIDAD. LOS ESTUDIANTES DE PRIMERO 2

“RETOS PARA LA SOSTENIBILIDAD. LOS ESTUDIANTES DE -
PRIMERO TIENEN ALGO QUE CONTARTE" 2
EXPERIENCIA DE INNOVACION DOCENTE (PHDUZ_16_348)
RETO DE SOSTENIBILIDAD N° 4:

e,ls Zarageza shorra T25.000 survs y 1719 1oseladss de emisionss de (02
L0 (BLOI01T Heraids Se Aapin)

-
sa (m ¥ aemana
lgo pita edufir tus

Reto n® 1: ; Cudles de estos gases son considerados
de efecto invernadero segin el protocolo de Kioto?
a) N2O

b) HCI =
c)NO2 L
d) CH4 Maria Lesena
Syt Bt o poa OrcaLecima
e G L tvind0 sa1e comao oa = Il
i T e v
Figura 7.- Cartel de la 42 entrega no ganador. Figura 8.- Cartel de la 52 entrega no ganador.

El cartel de la figura 7 obtuvo una puntuacion de 40 puntos (bonificaciéon de 0.4 puntos), donde se
valoré muy positivamente la pregunta relacionada con el temario. El cartel de la figura 8 obtuvo una
puntuacion de 41 puntos donde se valoré muy positivamente la noticia y fuentes de informacion
utilizadas, en este caso los estudiantes no ganaron pero obtuvieron una bonificacién de 0.5 puntos.

En general, se puede decir que en la elaboracién de los carteles, el punto mas débil fue la
noticia/informacién ambiental. La mayoria de las veces se limitaban a buscar en el google y la primera
noticia que encontraban la copiaban sin mas elaboracion, incluso sin fijarse en lo comprometido y
sesgado de los contenidos de la noticia. Esta falta de pensamiento critico, y de capacidad para discernir
la informacidon manejada, era algo que se pretendia trabajar con este proyecto. En este sentido, tras la
tutoria con el profesor, en mayor o menor medida, podemos decir que avanzaron en esta competencia.
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Se dio mucha importancia al uso de varias fuentes de informacién, instandoles a que aunque bien
podian tomar como punto de partida una noticia de un periédico, esto lo debian contrastar consultando
fuentes oficiales, y utilizando sus propios conocimientos de la asignatura para analizar y discutir dicha
informacidn. Légicamente esto fue posible gracias a la tutorizacién. En aquellos casos en los que el
estudiante no elaboré correctamente la informacién de la noticia, no se publicéd su cartel y recibid
menas calificacion.

2.- RESULTADOS DE PARTICIPACION: ESTUDIANTES DE LA ASIGNATURA

La participacion en esta actividad de los estudiantes de primero de los Grados Ingenieria Mecanica y
Eléctrica ha sido incluso mejor de lo esperado, a pesar de ser un curso que resulta muy duro para ellos y
en el cual hay una tasa de abandono (ya en el segundo semestre) importante. Han participado un total
de 56 equipos de 2-3 personas, un total de 143 estudiantes. Estos 56 equipos se distribuyeron en 6
grupos, correspondientes a las 6 entregas. Indudablemente la motivacién inicial para participar en ello
fue la posibilidad de obtener una bonificacién en la nota final de la asignatura de hasta 0,5 puntos.

Al finalizar la actividad se les paso a los estudiantes participantes un cuestionario en el que se les pedia
opinion sobre el proyecto. Se les preguntaba:

Valora de 1 (nada) a 5 (mucho) si la participacién en este proyecto te ha hecho aprender/reflexionar sobre la
temdtica ambiental mds allé de los contenidos de la asignatura Ingenieria del Medio Ambiente. A esta pregunta un
13 % le dio 2 puntos, un 30,4 % 3 puntos, un 34,8 % lo valoré en 4 puntos, y el 21,7 % en 5 puntos.

Valora la relacién carga de trabajo/calificacion obtenida mediante la participacién en este proyecto. El 87% opinan
que la relacion carga trabajo/calificacion ha sido justa y equilibrada

¢Crees que se deberia repetir en futuras ocasiones? El 95,7% opinan que Sl.

Otra cuestion planteada fue: Indica algin comentario al respecto destacando tanto lo positivo como lo
mejorable para futuras ediciones.

Las opiniones han sido todas positivas. Lo consideran una buena experiencia, e incluso plantean més de
uno que sea una experiencia obligatoria. Opinan que si les ha ayudado a concienciarse més vy les ha
hecho afianzar mas los aspectos del temario que incluian en su cartel. Por otra parte, les ha motivado

mucho el poder transmitir a otras personas (aunque desearian que hubiera habido mas participacion)
mensajes ambientales, y en general les ha parecido una ocasién “genial” para participar desde la
Universidad en un proyecto de concienciacién sobre el Medio Ambiente. También se han encontrado
opiniones que destacan que el proyecto les ha dado “vidilla” al curso. Y como resultado de gran
importancia es la opinién de que les ha hecho concienciarse como futuros profesionales del sector
industrial, se han dado cuenta de la responsabilidad que este sector tiene en la sostenibilidad ambiental
y la aportacion de cada uno, asi como la negativa percepcién que la sociedad suele tener de la
implicacion de la industria en el medio ambiente. Esto es una cuestion para reflexionar.

Las respuestas obtenidas indican en su mayoria que los estudiantes consideran que el proyecto les ha
hecho aprender y reflexionar sobre los temas ambientales mas alla de la asignatura. Consideran que la
relacion carga de trabajo/calificacidn obtenida es justa y equilibrada. Por otra parte, opinan (salvo una
respuesta de tal vez) que el proyecto se deberia repetir en futuras ocasiones. Ademas de las respuestas
anteriores, el cuestionario pedia opinién abierta sobre el proyecto. Los comentarios refuerzan lo
obtenido en las otras preguntas y comentado en el parrafo anterior, que su motivacién hacia el tema
ambiental ha mejorado, y les ha hecho ver la importancia de ciertos aspectos. En estas mismas
respuestas, los estudiantes apuntan sugerencias de mejora organizativa, como dejar una mayor libertad
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para el formato del cartel, y menos entregas. En ambas cosas, el equipo de profesores estamos
totalmente de acuerdo.

3.- TRABAJO REALIZADO POR EL PROFESORADO PARTICIPANTE EN EL PROYECTO.

En este tipo de actividades novedosas en las aulas, el papel del profesorado es crucial para transmitir
adecuadamente el método de trabajo a desarrollar en la actividad, lo que con ella se pretende conseguir
y sobre todo para animar a los estudiantes a participar. El entusiasmo de un profesor es de sobra
conocido que es una de las herramientas didacticas mds potentes. El profesorado involucrado trabajo
organizadamente y en equipo, sirviendo eso también como ejemplo para los estudiantes.

Asi pues, el profesorado planifico la actividad, preparé el formato tipo de cartel y habilitdé una cuenta de
correo especifica (ima@unizar.es) para la comunicacion entre profesores y estudiantes participantes en
el proyecto, asi como un repositorio para los cuestionarios, carteles y toda la documentacidn generada
por el proyecto. El proyecto se presentd en clase, cada profesor a su grupo, el dia de la presentacion de
la asignatura. Se les dio un tiempo para decidirse y apuntarse, y se planificé en horas T6 de seminario
una reunién con todos los participantes para concretar los detalles del proyecto, entregas, y resolver
cualquier duda.

A partir de ahi, el profesorado guio a los estudiantes en la elaboracién del cartel, se reunié en cada
entrega para evaluar los carteles con la ribrica anterior descrita, y determinar el cartel ganador.
Posteriormente, se citd a tutorias a los estudiantes para explicarles los puntos que tenian que mejorar.
Hubo que hacer especial hincapié, como ya se ha indicado, en la elaboracidon de la informacién
ambiental y fuentes utilizadas. Esto creemos que ha sido uno de los aspectos en los que mas han podido
aprender y mejorar los estudiantes.

El profesorado se encargd de materializar las copias de los carteles y con ayuda del personal de
conserjeria (al que agradecemos desde aqui su inestimable colaboracién), ayudd a los estudiantes a la
difusidn de los retos para fomentar la participacion del puablico. El equipo de profesores elaboré y lanzé
los cuestionarios de opinion, y ha realizado una labor de analisis y recapitulacion de resultados que
guedan plasmados en esta memoria final.

4.- RESULTADOS DE LA PARTICIPACION DEL PUBLICO

Por otra parte hay conclusiones muy interesantes en relacidn a la participacion del publico que ha leido
los carteles y cumplimentado los retos que en ellos se proponian.

Las personas que han participado leyendo y respondiendo los retos pertenecen a los distintos
colectivos: PDI, PAS, estudiantes, incluso otros no UZ. Aunque la participacion no ha sido tan alta como
se esperaba, lo que si es cierto es que quienes han participado han valorado muy positivamente la
actividad, coincidiendo en que les ha hecho pensar, les ha ensefiado acerca del problema ambiental, les
ha sacado de errores y les ha concienciado un poco mas. Asi pues, el/la estudiante puede estar seguro/a
que no so6lo ha ensefiado algo de lo que ha aprendido a otras personas sino que ha contribuido a
aumentar su interés y conciencia ambiental. Pocas cosas tan satisfactorias hay en el proceso de
aprendizaje como la de aprender ensefiando, y ensefiar a quien te ensefia.

El cuestionario distribuido al final del proyecto (al finalizar el curso) entre el publico participante, asi
como los comentarios que voluntariamente nos han manifestado por otras vias corroboran la positiva
valoracion de todos ellos hacia el proyecto. A continuacion se muestran las respuestas a dicho
cuestionario de opinién:
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Valora de 1 (nada) a 5 (mucho) si la participacion en este proyecto te ha hecho aprender/reflexionar. Un 18,2 % le
dan un valor de 3, un 45,5% un valor de 4 y un 36,4 % la puntuacién mas alta, un 5.

éCrees que se deberia repetir en futuras ocasiones? El 100% de los participantes opinan que SI.

Indica algin comentario al respecto. Ante esta pregunta, de cardcter voluntario, se listan a continuacién
algunos comentarios habidos:

Ha sido muy entretenido/Tres retos sélo/Me ha parecido estupendo!!!/Es una buena manera de concienciar a la
gente sobre el medio ambiente/Enhorabuena por la iniciativa/Muy participativo/Creo que se deberia repetir
porque he aprendido cosas que ni siquiera pensaba en ellas/Hace que el alumno se interese mds por la
asignatura/Es una buena iniciativa con la que aprender y concienciarnos /Bien estructurado y no hay que dedicarle
mucho tiempo. Ha estado muy equilibrado/ En mi opinidn ha sido un proyecto novedoso y creativo en el que los
alumnos han estado muy involucrados

A continuacion, se analizan las respuestas que el publico participante ha dado a las preguntas incluidas
en el cuestionario de cada reto, las cuales son de dos tipos: una de cardcter mas técnico y relacionada

con los contenidos de la asignatura que aparece en el propio cartel y otra de
percepcidon/opinion/conciencia ambiental.

Respuesta a la pregunta técnica de los retos:

Esta pregunta no tenia como objetivo fundamental evaluar el grado de conocimiento de temas
ambientales de la gente sino mas bien hacerles pensar, ensefiarles y sacarles de pensamientos erréneos.
Las repuestas que el publico participante ha dado a las preguntas técnicas del reto, no siempre han sido
acertadas, sin embargo, en pocas repuestas han reconocido el no saber (opcién que siempre estaba
disponible). Hay que recordar que podian sefialarse varias respuestas, no era necesariamente una sola la
respuesta correcta (esto se hizo asi para evitar acertar por descarte) Por ejemplo, la pregunta del reto 1
ha recibido estas respuestas:

RETO 1: De las siguientes acciones, ¢cudles no estdn permitidas legalmente en ningun caso?:
a) Unaempresa papelera vierte las aguas residuales de su actividad a cauce. (40%)
b) Un taller mecdnico vierte aceites al alcantarillado municipal. (80,7%)
¢) Una industria quimica vierte mercurio derivado de su actividad a las aguas. (91,4%)
d) Una embarcacion de recreo vierte sus aguas sucias al mar. (21,4%)
e] Nosé (2,9%)
Las respuestas correctas son la b) y la c) y la explicacién se publicé en el cuestionario del RETO 2:

Las respuestas validas a esta pregunta sorprendieron a no poca gente absolutamente convencida de que
las empresas que vierten sus aguas residuales incumplen siempre la ley.

Respuesta a la pregunta de percepcién/opinién/conciencia ambiental:

Las respuestas a estas preguntas han permitido hacer un anilisis de la percepcion que los distintos
colectivos tienen de algunas cosas, por ejemplo ha sido curioso descubrir que la mayor parte del pablico
(tanto estudiantes como PDI, PAS y otros) valora muy alta su preocupacion por los problemas
ambientales. Las preguntas de percepcién ambiental incluidas en los cuestionarios de cada uno de los
carteles ganadores fueron las siguientes:

RETO 1: Valora de 0 a 10 tu grado de preocupacién por el deterioro ambiental

RETO 2: Valora de 0 a 10 lo que puedes/podrds hacer en tu ejercicio profesional para la proteccion del
medio ambiente.
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En estas respuestas ha resultado muy alentador comprobar que existe la conciencia de que todos en
nuestro puesto de trabajo podemos hacer algo por la proteccidn ambiental.

RETO 3: Indica qué titulad@s en su futuro profesional tendrdn mds responsabilidad con la proteccion
ambiental.

Esta pregunta era de gran interés para analizar las titulaciones que se perciben como mas involucradas

en la responsabilidad ambiental. Los resultados muestran que las titulaciones més votadas han sido:

Graduado en Ingenieria Quimica (69,4 %) de las respuestas.

Madster Universitario en Energias Renovables y eficiencia Energética (63,9%) de las respuestas.

Graduado en Ingenieria Mecdnica (56,9 %) de las respuestas.

Master Universitario en Ingenieria Quimica (52,9%) de las respuestas.

Graduado en Ingenieria de Tecnologias Industriales (41,7 %) de las respuestas.

Las menos votadas: Graduado y Mdster en el drea TIC (informdtica, Telecomunicaciones), también ha obtenido
baja puntuacién el Grado y Master en Electrénica. .

RETO 4: Valora de 0 a 10 la dedicacion de nuestra universidad (UZ) a la proteccion del medio ambiente.
RETO 5: Valora de 0 a 10 la dedicacion de nuestra clase politica a la proteccién del medio ambiente.

Las respuestas a los retos 4 y 5, han mostrado en general respuestas similares de todos los colectivos: En
el caso de la UZ, las puntuaciones obtenidas estan por encima del 6 en todo caso. Mientras que para la
clase politica hay un amplio espectro de respuestas desde valores muy bajos hasta valores altos.

RETO 6: ¢Quiénes crees que se preocupan mds por reciclar?: nifos, adolescentes, jovenes, adultos,
ancianos.

En este caso, es curioso constatar que PDI y estudiantes opinan que los nifios, jdvenes y adultos son los
mas recicladores. Sin embargo el PAS destaca a los nifios.

Como conclusién: los estudiantes participantes han encontrado muy interesante las respuestas del
publico, tanto en las preguntas de opinidn como en las preguntas técnicas.

Evaluacién de la experiencia. Contribucion real de esta experiencia en la mejora de la docenciay en la
labor de tutoria.

El estudiante ha trabajado diversas competencias a la vez en una misma actividad, y ésta supone para
un estudiante de primero una de sus primeras experiencias en mostrarse “a la galeria”, e interaccionar
con alguien mds que sus profesores o compafieros/as de clase. Ademas de eso, ha trabajado la
competencia de pensamiento critico, ya que para la elaboracién del cartel se le ha hecho cuestionar y
discriminar la informacién manejada, instandole a que se interese por los fundamentos en los que se
asientan las ideas, acciones y juicios, tanto propios como ajenos asi como en la credibilidad por tanto de
las fuentes de informacién manejadas. Y por supuesto en este proyecto se ha trabajado la competencia
C7, “Capacidad para analizar y valorar el impacto social y medioambiental de las soluciones técnicas
actuando con ética responsabilidad profesional y compromiso social”, la cual ademds de estar presente
ineludiblemente en todos los contenidos de la asignatura, ha sido trabajada mas alla mediante la
participacion en este proyecto, tal y como lo han valorado los/as estudiantes participantes. Asi pues con
este proyecto, los estudiantes que han participado han mejorado su proceso de aprendizaje de la
propia asignatura ya que el desarrollo de esta actividad les ha hecho reflexionar vy abordar los
contenidos de ésta desde un punto de vista mas critico, integrando diversos aspectos no solo técnicos,
sino sociales, y de indole comunicativa (al profundizar en la lectura de ciertas noticias han podido
comprobar los errores técnicos que se cometen en algunos casos, asi como el enfoque sesgado que
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muchas veces muestran este tipo de noticias ambientales), adquiriendo si cabe una visién mds realista e
integradora del tema ambiental y la percepcién que de ello tiene la sociedad. Asi pues ha desarrollado
diversas competencias transversales y especificas diversas.

Se ha mejorado la participacién en tutorias por parte de los estudiantes de primero, por regla general
muy reacios a ello. Al tener que hacerlo para el desarrollo del trabajo, se ha establecido una conexién
mas estrecha con el profesorado que les ha motivado para utilizar més las tutorias en relacién a la
asignatura.

Segun la valoraciéon que los estudiantes participantes en este proyecto han realizado, la mayoria
considera que han mejorado su propia percepcién personal, y motivacién hacia la consecucién de sus
estudios de Grado, y en particular, de su importante aportacién a la sociedad en relacién a la formacién
y competencias que le proporciona la asignatura.

Es interesante también comprobar, que las tasas de éxito en la asignatura el curso 2016-2017, en el que
se aplicd este proyecto por primera vez han mejorado con relacién al curso anterior, esto ha sido asi
tanto en el caso del grado de I. Mecanica, como en el de I. Eléctrica. Estos datos son:

GRADO I. MECANICA | GRADO I. ELECTRICA
Cursov Tasa de Exito Tasa de Exito
2015-2016 49.8 69.4
2016-2017 55.56 74.07

Aunque no es posible establecer cuantitativamente la relacién directa entre esta mejora en la tasa de
éxito y la aplicacién del proyecto, podemos decir que esta relacién si se ha producido. Nos basamos
para afirmar esto en las valoraciones personales de los estudiantes participantes, reflejadas
anteriormente y del propio profesorado que a través de la intensificacién de las tutorias ha podido
constatar la influencia del proyecto en esta mejoria.

Tal y como se ha comentado previamente, han mejorado en conjunto la sensibilidad ambiental i
motivacion al respecto de los diferentes colectivos EINA que han participado, lo que constituye un paso
muy motivante hacia la sostenibilidad en la EINA. Los resultados obtenidos de dicha participaciéon son
muy interesantes y podran servir para planear actuaciones posteriores.

Se considera que a lo largo de estas péginas se ha demostrado la consecucién de los distintos objetivos
planteados, asi como los posibles puntos de mejora. De hecho se esta repitiendo en el presente curso
dado que se ha valorado muy positivamente su realizacion desde los distintos puntos de vista mostrados
en los cuestionarios de opinién. Se han introducido ciertas modificaciones para mejorarlo, basadas en
las aportaciones de los participantes y del propio equipo de profesores que ha desarrollado este
proyecto de innovacién docente.

Para finalizar agradecemos al Vicerrectorado de Politica Académica la ayuda concedida (PIIDUZ

_16_348)

Fdo: M2 Benita Murillo Esteban. Coordinadora y responsable del Proyecto que se presenta a esta
convocatoria. Zaragoza a 12 de Marzo de 2018.
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